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lipidique amphiphile comprenant au moins un lipide am- 
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silicone aminee ainsi qu'a ses utilisations en cosmeti- 
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Description 

La prSsente invention a trait a une emulsion huiie-dans-eau dont les globules d'huile ont una taille moyenne inf6- 
rieure a 150 nm et comprenant au moins une huile, au moins une silicone amin6e et une phase lipidique amphiphile 
s a base de lipides amphiphiles non-ioniques liquides a une temperature ambiante inferieure a 45°C ainsi qu'a leur 
utilisation en application topique notamment en cosmetique et en dermopharmacie. 

Selon I'invention, on appelle nano6mulsions des emulsions dont les globules d'huile ont une taille moyenne infe- 
rieure a 150 nm (nanometres). 

Les emulsions huile-dans-eau sont bien connues dans le domaine de la cosmetique et de la dermopharmacie 
10 notamment pour la preparation de produits cosmeliques tels que des lotions, des toniques, des serums, des eaux de 
toilette. 

Cependant, la presence de concentrations importantes d'huiles v6g6tales, animates ou minerales dans des com- 
positions rend leur formulation difficiles. En effet, les compositions sont g6n6ralement instables au stockage et les 
proprietes cosmetiques sont insuffisantes. En particulier, I'application de telles compositions sur les cheveux entratne 
'5 un toucher gras, une difficulty de rincage. De plus, les cheveux sech6s sont sans volume et ont un toucher charge. 

On connalt dans I'etat de la technique des nanodmulsions comprenant une phase lipidique amphiphile constitute 
de phospholipides, d'un lipide cationique, d'eau et d'un filtre solaire hydrophobe. 

Elles sont obtenues par un procedS d'homogeneisation a haute pression. Ces Emulsions presentent I'inconvenient 
d'etre instables au stockage aux temperatures traditionnelles de conservation a savoir entre 0 et 45°C. Elles conduisent 
20 & des compositions jaunes et produisent des odeurs de ranee qui se developpent apres quelques jours de conservation. 
De plus, ces emulsions n'apportent pas de bonnes proprietes cosmetiques. Elles sont d6crites dans la revue « DCI » 
d'avril 1996, pages 46-48. 

La demanderesse a decouvert, de facon inattendue, de nouvelles Emulsions dont les globules d'huile ont une taille 
moyenne inferieure a 1 50 nm, stables au stockage entre 0 et 45°C apres au moins un mois. Les emulsions conformes 

25 & ('invention sont preparers a des temperatures entre 20 et 45°C et sont compatibles avec des actifs thermosensibles. 
Elles peuvent contenir des quantites importantes d'huile. Elles peuvent notamment contenir des quantites importantes 
de parfum et ameliorer leur remanence. Elles favorisent 6galement la penetration des actifs dans les couches super- 
ficielles de la peau et le depot d'actif sur les fibres keratiniques telles que les cheveux. Les cheveux trails avec ces 
emulsions sont lisses, brillants sans avoir un toucher ou un aspect gras, ils se demelent facilement, sont doux et leger. 

30 La prSsente invention a pour objet des emulsions huile-dans-eau comprenant une phase huileuse dispers6e dans 

une phase aqueuse ayant des globules d'huile dont la taille moyenne est inferieure a 150 nm , caract6risees par le 
fait qu'elle comprennent au moins une huile, au moins une silicone aminee et une phase lipidique amphiphile laquelle 
comprend au moins un lipide amphiphile non-ionique liquide a une temperature ambiante inferieure a 45°C, 
et que le rapport pond6ral de la quantite de phase huileuse sur la quantite de phase lipidique amphiphile est compris 

35 entre 2 et 1 0, de preference de 2 a 8 et plus particulierement de 2 a 6. 

Les lipides amphiphiles non-ioniques de ['invention sont preferentiellement choisis parmi les tensioactifs silicones 
et les esters d'au moins un polyol choisi dans le groupe forme par le polyethyleneglycol comportant de 1 a 60 unites 
d'oxyde methylene, le sorbitane, le glycerol comportant de 2 a 30 unites d'oxyde methylene, les polyglycerols compor- 
tant de 2 a 1 5 unites de glycerol et d'au moins un acide gras comportant au moins une chaine alkyle en Ce-C^, saturee 

40 ou non saturee, Iin6aire ou ramifiee. On peut egalement utiliser les melanges des composes ci-dessus. 

Les tensioactifs silicones utilisables selon I'invention sont des composes silicones comportant au moins une chaine 
oxy6thyienee -OCH 2 CH 2 - et/ou oxypropyiende -OCH 2 CH 2 CH 2 -. Comme tensioactifs silicones pouvant etre utilises 
selon la presente invention, on peut citer ceux d6crits dans les documents US-A-5364633 et US-A-5411744. 
De preference, le tensioactif silicone utilise selon la pr6sente invention est un compose de formule (I): 

45 



50 




dans laquelle : 

55 r 1( r 2j r 3j ind6pendamment les uns des autres, represented un radical alkyle en CyC 6 ou un radical -(CH 2 ) X - 
(OCH 2 CH 2 ) y - (OCH 2 CH 2 CH 2 ) z - OR 4 , au moins un radical R 1( R 2 ou R 3 n'6tant pas un radical alkyle ; R 4 etant un 
hydrogens, un radical alkyle ou un radical acyle ; 
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A est un nombre entier allant de 0 a 200 ; 

B est un nombre entier allant de 0 a 50 ; a la condition que A et B ne soient pas 6gaux a z6ro en meme temps ; 
x est un nombre entier allant de 1 a 6 ; 
y est un nombre entier allant de 1 a 30 ; 
5 z est un nombre entier allant de 0 a 5. 

Selon un mode de realisation pr6f6r6 de I'invention, dans le compose de formule (I), le radical alkyle est un radical 
methyle, x est un nombre entier allant de 2 a 6 et y est un nombre entier allant de 4 a 30. 

On peut citer, a titre d'exemple de tensioactits silicones de tormule (I), les composes de formule (II): 

10 

(CH 3 ) 3 SiO - [(CH 3 ) 2 SiO] A - (CH 3 SiO) B - Si(CH 3 ) 3 

I (ID 
(CH 2 ) 2 -(OCH 2 CH 2 ) y -OH 



dans laquelle A est un nombre entier allant de 20 a 105, B est un nombre entier allant de 2 a 10 et y est un nombre 
20 entier allant de 1 0 a 20. 

On peut egalement citer a titre d'exemple de tensioactits silicones de formule (I), les composes de formule (III): 

HO - (OCH 2 CH 2 ) y -(CH 2 ) 3 -[(CH 3 ) 2 SiO] A ,-(CH 2 ) 3 -(OCH 2 CH 2 ) y -OH (III) 

25 

dans laquelle A 1 et y sont chacun independamment I'un de I'autre un nombre entier allant de 10 a 20. 

On peut utiliser comme composes de invention ceux commercialises par la society Dow Corning sous les deno- 
minations DC 5329, DC 7439-146, DC 2-5695 et Q4-3667. Les composes DC 5329, DC 7439-146, DC 2-5695 sont 
des composes de formule (II) ou respectivement A est environ 22, B est environ 2 et y est environ 12 ; A est environ 
30 103, B est environ 10 et y est environ 12 ; A est environ 27, B est environ 3 et y est environ 12. 

Le compose Q4-3667 est un compose" de formule (III) ou A est environ 15 et y est environ 13. 

Parmi les lipides amphiphiles non ioniques, on peut plus particulierement citer, a titre d'exemple : 

I'isostearate de polyethyleneglycol (ayant environ 8 unites ethylene glycol) de poids moleculaire environ 400, 
35 - I'isostearate de diglyc6ryle, 

le laurate de polyglyceVol comportant environ 10 unites de glycerol, 
Poleate de sorbitane, 
I'isostearate de sorbitane, 

le cocoate d'a-butylglucoside ou le caprate d'a-butylglucoside. 

40 

Selon une caracteristique essentielle des compositions conformes a I'invention, les emulsions contiennent au 
moins une silicone aminee. 

Dans tout ce qui suit ou qui precede, on entend designer par silicone ou polysiloxane, en confqrmite avec ('accep- 
tation generale, tout polymere ou oligomere organosilicie a structure lineaire ou cyclique, ramifiee ou reticulee, de 

45 poids moleculaire variable, obtenus par polymerisation et/ou polycondensation de silanes convenablement fonction- 
t nalises, et constitues pour I'essentiel par une repetition de motifs principaux dans lesquels les atomes de silicium sont 
relies entre eux par des atomes d'oxygene (liaison siloxane =Si-0-SN), des radicaux hydrocarbon6s 6ventuellement 
substitu6s etant directement lies par I'intermediaire d'un atome de carbone sur lesdits atomes de silicium. Les radicaux 
hydrocarbohes les plus courants sont les radicaux alkyls notamment en C^-C^ 0 et en particulier methyle, les radicaux 

50 fluoroalkyls, les radicaux aryls et en particulier phenyle, et les radicaux alc6nyls et en particulier vinyle; d'autres types 
de radicaux susceptibles d'etre Ii6s soit directement, soit par I'intermediaire d'un radical hydrocarbone, a la chaine 
siloxanique sont notamment I'hydrogene, les halogenes et en particulier le chlore, le brome ou le fluor, les thiols, les 
radicaux alcoxy, les radicaux polyoxyalkyienes (ou polyethers) et en particulier pofyoxy ethylene et/ou polyoxypropy- 
lene, les radicaux hydroxy Is ou hydroxyalkyls, les groupements amides, les radicaux acyloxy ou acyloxyalkyls, des 

55 groupements amphoteres ou betainiques, des groupements anioniques tels que carboxylates, thioglycolates, sulfo- 
succinates, thiosulfates, phosphates et sulfates, cette liste n'6tant bien entendu nullement limitative (silicones dites 
"organomodifiees"). 
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10 



1S 



20 



Selon I'invention, on designe par silicone aminee toute silicone comportant au moins une amine primaire, secon- 
daire, tertiaire ou un groupement ammonium quaternaire. On peut ainsi citer: 

(a) les polysiloxanes denommes dans le dictionnaire CTFA "amodimethicone" et repondant a la formula : 



HO- 



CH, 



Si- 



CH, 



OH - 



-Si 

(CH 2 ) 3 

NH 

(CH 2 ) 2 
NH, 



■H 



(IV) 



dans laquelle x 1 et y' sont des nombres entiers dependant du poids moleculaire, generalement tels que ledit poids 
moleculaire moyen en poids est compris entre 5 000 et 500 000 environ ; 
(b) les silicones aminees repondant a la formule : 



25 



R' a G 3 . a -Si(OSiG 2 ) n -(OSiG b R' 2 . b ) m -0-SiG 3 . a -R' 



(V) 



dans laquelle : 

G est un atome d'hydrogene, ou un groupement phenyle, OH, ou alkyle en C r C 8 , par exemple methyle, 
a designe le nombre 0 ou un nombre entier de 1 a 3, en particulier 0, 
b designe 0 ou 1 , et en particulier 1 , 

m et n sont des nombres tels que la somme (n + m) peut varier notamment de 1 a 2 000 et en particulier de 
50 a 1 50, n pouvant designer un nombre de 0 a 1 999 et notamment de 49 a 149 et m pouvant designer un 
nombre de 1 a 2 000, et notamment de 1 a 1 0 ; 

R 1 est un radical monovalent de formule -C q H 2q L dans laquelle q est un nombre de 2 a 8 et L est un groupement 
amine eventuellement quaternise choisi parmi les groupements : 

-NR'-CHg-CHs-N'fR"^ 



-N(R') 2 

-nV) 3 a 

-NH e (R") 2 A' 

50 

-NH 2 e (R B )A' 



-N(R n )-CH 2 -CH 2 -N®R' H 2 A*, 
dans lesquels R" peut designer hydrogene, phenyle, benzyle, ou un radical hydrocarbone sature monovalent, 
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par exemple un radical alkyle ayant de 1 a 20 atomes de carbone et A" repr6sente un ion halogenure tel que 
par exemple fluorure, chlorure, bromure ou iodure. 

Un produit correspondant a cette definition est la silicone d6nommee u trim6thylsilylamodim6thicone ,, l r6pon- 
dant a la formule : 



10 



15 



20 



(CH 3 ) 3 Si- 



CH, 

I 3 
•Si- 

I 

CH, 



— 1 n 



CH, 
I 3 
-Si- 



(CH 2 ) 3 



NH 

(CH 2 ) 2 
NH, 



OSi(CH 3 ) 3 (VI) 



— 1 m 



25 



dans laquelle n et m ont les significations donnees ci-dessus (cf formule V). 

De tels polymeres sont decrits par exemple dans la demande de brevet EP-A-95238. 
(c) les silicones aminees repondant a la formule : 



30 



(R 5 ) 3 — Si- 



Q 

Rg— CH—CHOH - CH 2 - N(R5) 3 Q 0 
R= 



O-f-Si O 

I 

R= 



■Si- 
i 

Rc 



■Si- 



5'3 



(VII) 



40 



45 



50 



dans laquelle 

R 5 repr6sente un radical hydrocarbon^ monovalent ayant de 1 a 18 atomes de carbone, et en particulier un 
radical alkyle en C r C 18) ou alc6nyle en C 2 -C 18 , par exemple m6thyle ; 

R 6 repr^sente un radical hydrocarbon^ divalent, notamment un radical alkylene en C^C^ ou un radical alk- 

yleneoxy divalent en C^C^, par exemple en C^-Cg relid au Si par une liaison SiC; 

Q' est un anion tel qu'un ion halogSnure, notamment chlorure ou un sel d'acide organique (ac6tate ...); 

r reprdsente une valeur statistique moyenne de 2 a 20 et en particulier de 2 a 8; 

s represente une valeur statistique moyenne de 20 a 200 et en particulier de 20 a 50. 

De tels silicones amindes sont d6crites plus particulierement dans le brevet US 4 185 087. 

Une silicone entrant dans cette classe est la silicone commercialis6e par la soci6t6 Union Carbide sous la 
denomination "Ucar Silicone ALE 56. 
d) les silicones ammonium quaternaire de formule : 



55 
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10 



R, OH 

ll I 



R 8 - N -CH 2 -CH CH 2 - R 6 - 



R 7 



dans laquelle 



2X 



-Si— R 6 — CH— CHOH-CH 2 -N- R 



■Si-0 
I 

FL 



R 7 R 7 
(Vllb) 



is R ?( tdentiques ou differents, reprdsentent un radical hydrocarbone monovalent ayant de 1 a 1 8 atomes de 

carbone, et en particulier un radical alkyle en C r C 18 , un radical alcenyle en C 2 -C 18 ou un cycle comprenant 
5 ou 6 atomes de carbone, par exemple methyle ; 

R 6 represente un radical hydrocarbone divalent, notamment un radical alkylene en C^C^ ou un radical alk- 
yleneoxy divalent en C^C^, par exemple en C r C 8 relte au Si par une liaison SiC; 
20 R gi identiques ou differents, represented un atome d'hydrogene, un radical hydrocarbone monovalent ayant 

de 1 a 18 atomes de carbone, et en particulier un radical alkyle en C r C 18 , un radical alcenyle en C 2 -C 18 , un 
radical -R 6 - NHCOR 7 ; 

X- est un anion tel qu'un ion halogenure, notamment chlorure ou un sel d'acide organ ique (acetate ...); 
r represente une valeur statistique moyenne de 2 a 200 et en particulier de 5 a 100; 

25 

Ces silicones sont par exemple decrites dans la demande EP-A-0530974. 

Des silicones entrant dans cette classe sont les silicones commercialisees par la societe GOLDSCHMIDT sous 
les denominations ABILQUAT 3270, ABIL QUAT 3272, ABIL QUAT 3474. 

Selon ('invention, les silicones aminees peuvent se presenter sous formes d'huile, de solutions aqueuses, alcoo- 
30 liques ou hydroalcooliques, sous forme de dispersion ou d'emulsion. 

Une forme de realisation particulierement interessante est leur utilisation sous forme d'emulsions en particulier 
sous forme de microemulsions ou de nanoemulsions. 

On peut utiliser par exemple le produit commercialism sous la denomination "Emulsion Cationique DC 929" par la 
Societe Dow Corning qui comprend, outre I'amodimethicone, un agent de surface cationique derives des acides gras 
35 du suif denomme Tallowtrimonium(CTFA), en association avec un agent de surface non ionique connu sous la deno- 
mination "Nonoxynol 10". 

On peut egalement utiliser par exemple le produit commercialise sous la denomination "Emulsion Cationique DC 
939" par la Societe Dow Coming qui comprend, outre ramodimethicone, un agent de surface cationique le chlorure 
de trimethyl cetyl ammonium en association avec un agent de surface non ionique le trideceth-12. 
40 Un autre produit commercial utilisable selon I'invention est le produit commercialise sous la denomination "Dow 

Corning Q2 7224" par la Societe Dow Corning comportant en association le trimethylsilylamodimethicone de formule 
(I V), un agent de surface non ionique de formule : C 8 H 17 -C 6 H 4 -(OCH 2 CH 2 ) n -OH ou n = 40 denomme encore octoxynol- 
40, 

un autre agent de surface non ionique de formule : C 12 H25-(OCH2-CH 2 ) n -OH ou n = 6 encore denomme isolaureth-6, 
45 et du glycol. 

Avantageusement, la silicone aminee est presente a une concentration comprise entre 0,05 et 10% en poids par 
rapport au poids total de I'emulsion, de preference entre 0,1 et 5 % en poids et plus particulierement de 0,3 a 3% en 
poids. 

Une forme particuliere d'emulsion conforme a I'invention est caracterisee par le fait que la phase lipidique amphi- 
50 phile comprend en plus un ou plusieurs lipides amphiphiles ioniques. 

Les lipides amphiphiles ioniques, utilises dans les emulsions de I'invention, sont choisis dans le groupe forme par 
les lipides anioniques, les lipides amphoteres et de preference les lipides cationiques. 

Les lipides amphiphiles anioniques sont plus particulierement choisis dans le groupe forme par : 

55 - (es sels alcalins du dic6tyl- et du dimyristylphosphate; 
les sels alcalins du cholesterol sulfate ; 
les sels alcalins du cholesterol phosphate ; 

les lipoaminoacides tels que les acylglutamates mono et disodiques ; 
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les sels de sodium de I'acide phosphatidique ; 
les phospholipides ; 

les derives alkylsulfoniques tels que ceux de formule : 

5 

R-CH-CO-0-(CH 2 -CH 2 -CO)-CH 3 
I 

10 S0 3 M 

dans laquelle R repr6sente des radicaux alkyle en C 16 -C 22 , en particulier les radicaux C 16 H33 et C 18 H 37 pris en 
melange ou sdparement et M est un metal alcalin tel que le sodium. 

15 

Les lipides amphiphiles cation iques, utilises dans les Emulsions de Pinvention, sont choisis, de preference, dans 
le groupe forme par les sels d'ammonium quaternaire, les amines grasses et leurs sels. 
Les sels d'ammonium quaternaires sont par exemple : 

20 - ceux qui presentent la formule g6n6rale (VIII) suivante : 



25 



x 



(VIII) 



35 



dans laquelle les radicaux R 1 a R 4 , qui peuvent Stre identiques ou differents, represented un radical aliphatique, 
lineaire ou ramifie, comportant de 1 a 30 atomes de carbone, ou un radical aromatique tel que aryle ou alkylaryle. 
Les radicaux aliphatiques peuvent comporter des heteroatomes tels que notamment I'oxygene, I'azote, le soufre, 
les halogenes. Les radicaux "aliphatiques sont par exemple choisis parmi les radicaux alkyle, alcoxy, polyoxyalk- 
ylene(C 2 -C 6 ), alkylamide, alkyl(C 12 -C 22 )amidoalkyle(C 2 -C 8 ), alky(C 12 -C 22 )acetate, hydroxyalkyle, comportant en- 
viron de 1 a 30 atomes de carbone; X est un anion choisi dans le groupe des halogenures, phosphates, acetates, 
lactates, alkyl(C 2 -C 6 )sulfates, alkyl-ou-alkylarylsulfonates, 

les sels d'ammonium quaternaire de I'imidazolinium, comme par exemple celui de formule (IX) suivante : 



40 



45 



Re 



—1 + 



l° CH 2 -CH 2 -N(R 8 )-CO-R 5 



(IX) 



dans laquelle R 5 repr6sente un radical alcenyle ou alkyle comportant de 8 a 30 atomes de carbone par exemple 
d6riv6s des acides gras du suif, Re repr6sente un atome d'hydrogene, un radical alkyle en C r C 4 ou un radical 
alc6nyle ou alkyle comportant de 8 a 30 atomes de carbone, Ry repr6sente un radical alkyle en C|-C 4 , R 8 repre- 
ss sente un atome d'hydrogene, un radical alkyle en CyC 4 , X est un anion choisi dans le groupe des halogSnures, 
phosphates, acetates, lactates, alkylsulfates, alkyl-ou-alkylarylsulfonates. De preference, R 5 et R 6 designent un 
melange de radicaux alcenyle ou alkyle comportant de 1 2 a 21 atomes de carbone par exemple derives des acides 
gras du suif, R 7 d6signe methyle, R e d6signe hydrogfene. Un tel produit est par exemple commercialise sous la 
denomination «REWOQUAT W 75» par la societe REWO, 
55 - ies sels de diammonium quaternaire de formule (X) : 
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R-N-(CH 2 ) 3 -N-R 14 

R 11 R 13 



++ 



2X 



(X) 



10 



15 



dans laquelle R 9 designs un radical aliphatique comportant environ de 16 a 30 atomes de carbone, R 10 , , R 12 , 
R 1 3 , et R 14 , identiques ou differents sont choisis parmi I'hydrogene ou un radical alkyle comportant de 1 a 4 atomes 
de carbone, et X est un anion choisi dans le groupe des halogenures, acetates, phosphates, nitrate et methylsul- 
fates. De tels sels de diammonium quaternaire comprennent notamment ie dichlorure de propanesuif diammonium. 
les sel d'ammonium quaternaire contenant au moins une fonction ester 

Les sels d'ammonium quaternaire contenant au moins une fonction ester utilisables selon I'invention sont par 
exemple ceux de formule (XI) suivante : 



20 



(?rH 2 p)— R„ 



25 



R,-C-( O C n H 2n ) y N-( C p H 2p O ) X -R 



16 



(XI) 



*15 



30 dans laquelle : 

R 15 est choisi parmi les radicaux alkyles en C r C 6 et les radicaux hydroxyalkyles ou dihydroxyalkyles en C r C 6 ; 
R 16 est choisi parmi : 

35 le radical 



o 

I) 

R 1T C- 



les radicaux R 20 hydrocarbones en C r C 22 lineaires ou ramifi6s, satur6s ou insatur6s, 
I'atome d'hydrogene, 

45 

R 18 est choisi parmi : 



le radical 



so 

o 

II 

Rii-c- 



55 - les radicaux R 22 hydrocarbones en C r C 6 Iin6aires ou ramifies, saturds ou insatur6s, 

I'atome d'hydrogene, 



R 17 , R 19 et R 21 , identiques ou differents, sont choisis parmi les radicaux hydrocarbones en C r C 21 , Iin6aires ou 
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ramifies, satures ou insatures ; 

n, p et r, identiques ou differents, sont des entiers valant de 2 a 6 ; 
y est un entier valant de 1 a 10 ; 

x et z t identiques ou differents, sont des entiers valant de 0 a 10 ; 
s - X" est un anion simple ou complexe, organique ou inorganique ; 

sous reserve que la somme x + y + z vaut de 1 a 15, que lorsque x vaut 0 alors R 16 d6signe R20 et que lorsque z vaut 
0 alors R 18 designe R22. 

Les radicaux alkyles R 15 peuvent etre lineaires ou ramifies et plus particulierement lineaires. 
10 De preference R 15 designe un radical methyle, ethyle, hydroxyethyle ou dihydroxypropyle et plus particulierement 

un radical methyle ou ethyle. 

Avantageusement, la somme x + y + z vaut de 1 a 10. 

Lorsque R 16 est un radical R^ hydrocarbon^, il peut etre long et avoir de 12 a 22 atomes de carbone ou court et 
avoir de 1 a 3 atomes de carbone. 
is Lorsque R 18 est un radical R 22 hydrocarbon^, il a de preference 1 a 3 atomes de carbone. 

Avantageusement, R 17 , R 19 et R 21 , identiques ou differents, sont choisis parmi les radicaux hydrocarbones en 
^n"^2i' lineaires ou ramifies, satur6s ou insatures, et plus particulierement parmi les radicaux alkyle et alcenyle en 
C 11 -C 21 , lineaires ou ramifies, satur6s ou insatures. 

De preference, x et z, identiques ou differents, valent 0 ou 1 . 
20 Avantageusement, y est 6gal a 1 . 

De preference, n, p et r, identiques ou diff6rents, valent 2 ou 3 et encore plus particulierement sont egaux a 2. 
Uanion est de preference un halog6nure (chlorure, bromure ou iodure) ou un alkylsulfate plus particulierement 
methylsulfate. On peut cependant utiliser le methanesulfonate, le phosphate, le nitrate, le tosylate, un anion derive 
d'acide organique tel que I'acetate ou le lactate ou tout autre anion compatible avec Tammonium a fonction ester. 
25 L'anion X- est encore plus particulierement le chlorure ou le methylsulfate. 

On utilise plus particulierement les sels d'ammonium de formule (XI) dans laquelle : 

R 15 designe un radical methyle ou ethyle, 
x et y sont 6gaux a 1 ; 
30 - z est 6gal a 0 ou 1 ; 

n, p et r sont egaux a 2 ; 
R 16 est choisi parmi : 

le radical 

35 

o 

II 

R 1T C- 



les radicaux methyle, ethyle ou hydrocarbones en C 14 -C 2 2 
I 'atom e d'hydrogene ; 

R 1B est choisi parmi : 

le radical 



so 




I'atome d'hydrogene ; 

55 

R 17 , R 19 et R 21 , identiques ou differents, sont choisis parmi les radicaux hydrocarbones en C 13 -C 17 , lineaires ou 
ramifies, satures ou insatures et de preference parmi les radicaux alkyles et alcenyle en C 13 -C 17 , lineaires ou ramifies, 
satures ou insatures. 
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Avantageusement, les radicaux hydrocarbons sont lineaires. 

On peut citer par exemple les composes de formule (XI) tels que les sets (chlorure ou methylsulfate notamment) 
de diacyloxyethyl dimethyl ammonium, de diacyloxyethyl hydroxyethyl methyl ammonium, de monoacyloxyethyl dihy- 
droxyethyl methyl ammonium, de triacyloxy ethyl methyl ammonium, de monoacyloxyethyl hydroxyethyl dimethyl am- 
s monium et leurs melanges. Les radicaux acyles ont de preference 14 a 18 atomes de carbone et proviennent plus 
particulierement d'une hutle vegetale comma I'huile de palme ou de tournesol. Lorsque le compose contient plusieurs 
radicaux acyles, ces derniers peuvent etre identiques ou differents. 

Ces produits sont obtenus par exemple par esterification directe de la triethanolamine, de la triisopropanolamine, 
d'alkyldiethanolamine ou d'alkyldiisopropanolamine eventuellement oxyalkylenees et d'acides gras ou de melanges 
10 d'acides gras d'origine vegetate ou animate ou par transesterification de leurs esters methyliques. Cette esterification 
est suivie d'une quatemisation a I'aide d'un agent alkylant tel qu'un halogenure d'alkyle (methyle ou ethyle de prefe- 
rence), un sulfate de dialkyle (methyle ou ethyle de preference), le methanesulfonate de methyle, le paratoluenesul- 
fonate de methyle, la chlorhydrine du glycol ou du glycerol. 

De tels composes sont par exemple commercialises sous les denominations DEHYQUART par la societe HENKEL, 
15 STEPANQUAT par la societe STEPAN, NOXAMIUM par la societe CECA, REWOQUAT WE 18 par la societe REWO- 
WITCO. 

La composition selon Pinvention contient de preference un melange de sels de mono, di et triester d'ammonium 
quaternaire avec une majorite en poids de sels de diester. 

Comme melange de sels d'ammonium, on peut utiliser par exemple le melange contenant 15 a 30 % en poids de 
20 methylsulfate d'acyloxyethyl dihydroxyethyl methyl ammonium, 45 a 60% de methylsulfate de diacyloxyethyl hydroxye- 
thyl methyl ammonium et 15 a 30% de methylsulfate de triacyloxyethyl methyl ammonium, les radicaux acyles ayant 
de 14 a 18 atomes de carbone et provenant d'huile de palme eventuellement partiellement hydrog6n6e. 

On peut aussi utiliser les sels d'ammonium contenant au moins une fonction ester decrits dans les brevets US-A- 
4874554 et US-A-41 37180. 

25 Parmi les sels d'ammonium quaternaire de formule (VIII) on pr6f6re, d'une part, les chlorures de tetraalkylammo- 

nium comme par exemple les chlorures de dialkyldimethylammonium ou d'alkyltrimethylammonium, dans lesquels le 
radical alkyl comporte environ de 12 a 22 atomes de carbone, en particulier les chlorures de behenyltrimethylammo- 
nium, de distearyldimethylammonium de cetyltrimethylammonium, de benzyl dimethyl stearyl ammonium ou encore, 
d'autre part, le chorure de stearamidopropyldimethyl (myristyl acetate) ammonium commercialise sous la denomination 

30 «CERAPHYL 70» par la soci6t6 VAN DYK. 

Selon I'invention, le chlorure de behenyltrtmethylammonium est le sel d'ammonium quaternaire le plus particulie- 
rement prefere. 

Les lipides ioniques amphiphiles sont presents dans les emulsions de I'invention, de preference, dans des con- 
centrations allant de 0 a 60% en poids et plus particulierement de 10 a 50 % en poids par rapport au poids total de la 
35 phase lipidique amphiphile. 

Avantageusement, les lipides ioniques amphiphiles sont presents dans les emulsions de I'invention, dans des 
concentrations allant de 0 a 10% en poids, de preference de 0,05 a 5 % en poids, et plus particulierement de 0,5 a 
3% en poids par rapport au poids total de l'6mulsion. 

Les emulsions conformes a I'invention comportent une quantite d'huile allant de preference, de 5 a 40% en poids 
40 par rapport au poids total de l'6mulsion et plus particulierement de 8 a 30% en poids. 

Les huiles pouvant etre utilisees dans les emulsions de I'invention sont choisies preterentiellement dans le groupe 
forme par : 

les huiles animales ou veg6tales formees par des esters d'acide gras et de polyols, en particulier les triglycerides 
45 liquides, par exemple les huiles de tournesol, de mais, de soja, d'avocat, de jojoba, de courge, de pepins de raisin, 

de sesame, de noisette, les huiles de poisson, le tricaprocaprylate de glycerol, ou les huiles vegetales ou animales 
de formule R 9 COOR 10 dans laquelle R 9 represents le reste d'un acide gras sup6rieur comportant de 7 a 29 atomes 
de carbone et R 10 repr6sente une chaTne hydrocarbon6e lineaire ou ramifi6e contenant de 3 a 30 atomes de 
carbone en particulier alkyle ou alkenyle, par exemple, I'huile de Purcellin ou la cire liquide de jojoba ; 
50 - des huiles essentielles naturelles ou synthetiques telles que, par exemple, les huiles d'eucalyptus, de lavandin, 
de lavande, de vetivier, de litsea cubeba, de citron, de santal, de romarin, de camomille, de sarriette, de noix de 
muscade, de cannelle, d'hysope, de carvi, d'orange, de geraniot, de cade et de bergamote; 
des hydrocarbures, tels que I'hexad6cane ramifie ou non ramifie et I'huile de paraffine ; 

des carbures halogenes, notamment des fluorocarbures tels que des fluoramines par exemple la perfluorotribu- 
55 tylamine, des hydrocarbures fluor6s, par exemple le perfluorodecahydronaphtalene, des fluoroesters et des fluo- 

roethers; 

des esters d'acide mineral et d'un alcool ; 
des ethers et des polyethers ; 
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des silicones non aminees en melange avec au moins Tune des huiles definies ci<Jessus, par exemple te deca- 
methylcyclopentasiloxane ou le dodecamethylcyclohexasiloxane. 

Les emulsions conformes a la presente invention peuvent contenir des additifs pour ameiiorer, si n6cessaire, la 
s transparence de la formulation. 

Ces additifs sont choisis de preference dans le groupe forme par : 

les alcools interieurs en C,-C 8 tels que I'elhanol ; 

les glycols tels que la glycerine, le propyleneglycol, le 1 ,3- butyleneglycol, le dipropyleneglycol, les polyethylene- 
10 glycols comportant de 4 a 1 6 unites d'oxyde d'6thylene et de preference de 8 a 1 2. 

Les additifs tels que ceux cites ci-dessus sont presents dans les emulsions de I'invention dans des concentrations 
allant, de preference, de 1 a 30% en poids par rapport au poids total de I'emulsion. 

En outre, I'utilisation des alcools tels que d6finis ci-dessus, a des concentrations superieures ou egales a 5% en 
'5 poids et de preference supdrieure & 10% en poids, permet d'obtenir des emulsions sans conservateur. 

Les Emulsions de I'invention peuvent contenir des actifs hydrosolubles ou liposolubles, ayant une activite cosme- 
tique ou dermopharmaceutique. Les actifs liposolubles sont dans les globules huileux de remulsion, tandis que les 
actifs hydrosolubles sont dans la phase aqueuse de remulsion. On peut citer, a titre d'exemples d'actif , les vitamines 
telles que la vitamine E et ses d6riv6s, les provitamines telles que le panth6nol, les humectants, les filtres solaires 
20 silicones ou non, des agents tensioactifs, des agents conservateurs, des s6questrants, des adoucissants, des parfums, 
des colorants, des agents modificateurs de viscosite, des agents modificateurs de mousse, des stabilisateurs de mous- 
se, des agents nacrants, des pigments, des agents hydratants, des agents antipelliculaires, des agents antis6borrh6i- 
ques, des proteines, des silicones, des ceramides, des pseudoceramides, des acides gras a chaTnes lineaires ou 
ramifiees en C 16 -C 40 tels que I'acide methyl-18 eicosanoique, des epaississants, des plastifiants, des hydroxyacides, 
25 des electrolytes, des polym6res en particulier cationiques et des parfums. 

Parmi les epaississants utilisables, on peut citer les derives de cellulose tels que I'hydroxymethylpropylcellulose, 
les alcools gras tels que les alcools stearylique, cetylique, behenique, les derives d'algues tels que le satiagum, des 
gommes naturelles telles que I'adragante et des polymeres synthetiques tels que les melanges d'acides polycarboxyvi- 
nyliques commercialises sous la denomination CARBOPOL par la societe GOODRICH et le melange de copolymeres 
30 acrylate de Na/acrylamide commercialise sous la denomination HOSTACERIN PN 73 par la societe HOECHST. 

Les globules d'huile des emulsions de I'invention, ont de preference une taille moyenne allant de 30 a 150 nm, 
plus pr6ferentieilement de 40 a 100 nm et encore plus particulierement de 50 a 80 nm. 

Les emulsions de I'invention peuvent §tre obtenues par un procede, caracterise par le fait qu'on melange la phase 
aqueuse, la phase huileuse et les lip ides amphiphiles, sous agitation vive, a une temperature ambiante inferieure a 
35 45°C puis qu'on effectue une homog6neisation haute pression a une pression superieure a 10 8 Pa et de preference 
allant de 12.10 7 a 18.10 7 Pa. Un tel precede permet de realiser, a temperature ambiante, des nanoemulsions compa- 
tibles avec des composes actifs thermosensibles, et pouvant contenir des quantites importantes d'huiles et notamment 
des parfums qui renferment des corps gras, sans les denatures 

Un autre objet de ['invention consiste en une composition a usage topique telle qu'une composition cosmetique 
40 ou dermopharmaceutique, caracteris6e par le fait qu'elle est constitu6e par une emulsion telle que definie pr6cedem- 
ment ou qu'elle comprend une telle emulsion. L'invention concerne plus particulierement les compositions capillaires. 

Les compositions conformes a I'invention peuvent etre utilisees pour le lavage et le nettoyage des matidres kera- 
tiniques telles que les cheveux et la peau. 

Les compositions peuvent par exemple etre utilis6es pour le nettoyage ou le demaquillage de la peau. 
45 Les compositions de I'invention peuvent plus particulierement se presenter sous forme de shampooing, d'apres- 

shampooing a rincer ou non, de compositions pour permanente, detrisage, coloration ou decoloration, ou encore sous 
forme de compositions a appliquer avant ou apres une coloration, une decoloration, une permanente ou un detrisage 
ou encore entre les deux etapes d'une permanente ou d'un detrisage. 

Les compositions peuvent etre egalement des lotions de mise en plis, des lotions pour le brushing, des composi- 
50 tions de fixation (laques) et de coiffage telles que par exemple des gels, ou des mousses. Les lotions peuvent etre 
conditionn6es sous diverses formes notamment dans des vaporisateurs, des flacons pompe ou dans des recipients 
aerosols afin d'assurer une application de la composition sous forme vaporis6e ou sous forme de mousse. De telles 
formes de conditionnement sont indiqu6es t par exemple, lorsqu'on souhaite obtenir un spray, une laque ou une mousse 
pour la fixation ou le traitement des cheveux. 
55 Les compositions peuvent etre egalement de compositions de maquillage telles que des fonds de teint, des cremes 

de jour teintees, des mascaras, des fards a joues et a paupieres, des rouges a levres, des vernis a ongles. 

Lorsque la composition selon I'invention est conditionnee sous forme d'aerosol en vue d'obtenir une laque ou une 
mousse a6rosol, elle comprend au moins un agent propulseur qui peut etre choisi parmi les hydrocarbures volatils tels 
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que le n-butane, le propane, Pisobutane, le pentane, les hydrocarbures chlores et/ou fluores et leurs melanges. On 
peut egatement utiliser en tant qu'agent propulseur le gaz carbonique, ie protoxyde d'azote, le dimethylether, I'azote 
ou I'air comprime. 

Un autre objet de I'invention est ('utilisation des emulsions telles que definies ci-dessus comma base de produits 
s de soin et/ou de maquillage et/ou dSmaquillage pour la peau et/ou le visage et/ou le cuir chevelu et/ou les cheveux 
et/ou les ongles et/ou les cils et/ou les sourcils et/ou les muqueuses (par example les levres), tels que des lotions, des 
serums, des la its, des cremes, des eaux de toilette. 

Enfin, I'invention porte egalement sur un proceed non-therapeutique de soin de la peau, des cheveux, des cils, 
des sourcils, des ongles, des muqueuses ou du cuir chevelu, caracterise par le fait qu'on applique sur la peau, les 
10 cheveux, les sourcils, les ongles, les muqueuses ou sur le cuir chevelu une Emulsion ou une composition telle que 
definie ci-dessus. 

Les exemples qui suivent.permettront de mieux comprendre I'invention, sans toutefois presenter un caractere 
limitatif. 

is EXEMPLES . 

Pour les exemples 1 et,7, le mode operatoire suivant est mis en oeuvre : On melange les ingredients a I'aide d'un 
homogeneisateur a turbine puis on homogdneise a I'aide d'un homogeneisateur a haute pression du type Soavi-Niro 
a une pression d'environ 1 200 bars, en plusieurs passages ( 4 a 8) en maintenant la temperature du produit en dessous 
20 d'environ 35°C. 

EXEMPLE 1 : 

On a prepare un apres-shampooing de composition suivante : 

25 

Isostearate de polyelhyleneglycol (SOE) commercialise par la societe UNICHEMA sous la denomination ESTOL 
B UCN PEG-400 monoisostearate BIO 4,5 g 

Chlorure de behenyltrimethylammonium (lipide amphiphile cationique) 1,6 gMA 

Huiled'avocat 15 g 

30 - Amodimethicone en emulsion commercialisee sous la denomination DC2-8902 par la societe DOW CORNING 
1,75 gMA 
Ethanol absolu 15 g 

Glycerine 5 g 

Eau demineralisee qsp 100 g 

35 

On obtient une emulsion dont la taille des globules d'huile est d'environ 95 nm. 

Cette composition est appltquee sur des cheveux humides. Apres rincage k I'eau, les cheveux ainsi traites sont 
doux et lisses. 

40 EXEMPLE 2 : 

On a prepare un apres-shampooing de composition suivante : 

Isostearate de polyethyleneglycol (SOE) commercialise par la societe UNICHEMA sous la denomination ESTOL 
45 B UCN PEG-400 monoisostearate BIO 4,5 g 

Chlorure de behenyltrimdthylammonium (lipide amphiphile cationique) 0,8 gMA 

Huile d'avocat 20 g 

Polydimethylsiloxane a groupements a, ©-ammonium quaternaire commercialise sous la denomination ABIL QUAT 
3474 par la societe GOLDSCHMIDT 1,9 gMA 

so - Acelate de tocopherol 1 g 

Ethanol absolu 15 g 

Glycerine 5 g 

Eau demineralisee qsp 100 g 

55 On obtient une emulsion dont la taille des globules d'huile est d'environ 79 nm. 

Cette composition est appliquee sur des cheveux humides. Les cheveux ainsi traites sont doux, lisses et faciles 
a dSmeler. 
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EXEMPLE3 

On a pr6par6 un apres-shampooing de composition suivante : 

5 - Isostearate de polyethyleneglycol (80E) commercialise par la societe UNICHEMA sous la denomination ESTOL 
B UCN PEG-400 monoisostearate BIO 4,5 g 

Chlorure de b6h6nyltrim6thylammonium (lipide amphiphile cationique) 0,8 gMA 

Huiled'avocat 20 g 

Polydimethylsiloxane a groupements a, ©-ammonium quaternaire commercialism sous la denomination ABIL QUAT 
io 3272 par la societe GOLDSCHMIDT 1 gMA 

Acetate de tocopherol 1 g 

Ethanol absolu 15 g 

Glycerine 5 g 

Eau d6min6ralis6e qsp 100 g 

15 

On obtient une emulsion dont la taille des globules d'huile est d'environ 62 nm. 

Cette composition est appliquee sur des cheveux humides. Les cheveux ainsi traites sont doux, lisses et faciles 
a demeler. 

20 EXEMPLE 4 : 

On a prepare un apres-shampooing de composition suivante : 

Isostearate de polyethyleneglycol (80E) commercialise par la societe UNICHEMA sous la denomination ESTOL 
25 B UCN PEG-400 monoisostearate BIO 4,5 g 

Chlorure de behenyltrimethylammonium (lipide amphiphile cationique) 0,8 gMA 

Cire liquide de jojoba 17 g 

Polydimethylsiloxane a groupements a, ©-ammonium quaternaire commercialise sous la denomination ABIL QUAT 
3474 par la societe GOLDSCHMI DT 1,9 gMA 

30 - Acetate de tocopherol 1 g 

Isohexadecane 3 g 

Ethanol absolu 15 g 

Glycerine 5 g 

Eau demineralisee qsp 100 g 

35 

On obtient une emulsion dont la taille des globules d'huile est d'environ 79 nm. 

Cette composition est appliquee sur des cheveux humides. Les cheveux ainsi traites sont doux, lisses et faciles 
N a demSler. 

40 EXEMPLE 5 

On a prepare un apres-shampooing de composition suivante : 

Isostearate de polyethyleneglycol (80E) commercialise par la societe UNICHEMA sous la denomination ESTOL 
« B UCN PEG-400 monoisostearate BIO 4,5 g 

Chlorure de b6h6nyltrim6thylammonium (lipide amphiphile cationique) 1 ,6 gMA 

Huile d'avocat 14 g 

Micro6mulsion de trim6thylsilylamodim6thicone commercialis6e sous la denomination SM 2115 par la societe GE- 
NERAL ELECTRIC 1 ,2 gMA 
50 - Ethanol absolu 15 g 
Glycerine 5 g 
Eau demin6ralis6e qsp 100 g 

On obtient une emulsion dont la taille des globules d'huile est d'environ 70 nm. 
55 Cette composition est appliquee sur des cheveux humides. Les cheveux ainsi traites sont doux, lisses et faciles 

a demSler. 
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EXEMPLE6 

On a prepare un aprfcs-shampooing de composition suivante : 

s - Isostearate de polyethyleneglycol (80E) commercialism par la societe UNICHEMA sous la denomination ESTOL 
B UCN PEG-400 monoisostearate BIO 4,5 g 

Chlorure de b6h6nyltrim6thylammonium (lipide amphiphile cationique) 0,8 gMA 

Cire liquide de jojoba 5,25 g 

Huile d'avocat 5,25 g 

10 - Polydimethylsiloxane a groupements a, a>-ammonium quaternaire commercialism sous la denomination ABIL QUAT 
3272 par la society GOLDSCHMIDT 1 gMA 

Cyclom6thicone commercialis6e par la societe DOW CORNING sous la denomination DC245 FLUID 
3,5 g 

Ethanol absolu 15 g 

'5 - Glycerine 5 g 

Eau d6mineralis6e qsp 100 g 

On obtient une emulsion dont la taille des globules d'huile est d'environ 48 nm. 

Cette composition est appliquee sur des cheveux humides. Les cheveux ainsi traites sont doux, lisses et faciles 
20 & demSler. 

EXEMPLE7 

On a prepare un apres-shampooing de composition suivante : 

25 

Isostearate de polyethyleneglycol (80E) commercialise par la societe UNICHEMA sous la denomination ESTOL 
B UCN PEG-400 monoisostearate BIO 4,5 g 

Chlorure de behenyltrimethylammonium (lipide amphiphile cationique) 1 ,6 gMA 

Cire liquide de jojoba 20 g 

30 - Polydimethylsiloxane a groupements a, co-ammonium quaternaire commercialise sous la denomination ABIL QUAT 
3474 par la societe GOLDSCHMIDT 0,95 gMA 

Polydimethylsiloxane a groupements a, co-ammonium quaternaire commercialise sous la denomination ABIL QUAT 
3272 par la societe GOLDSCHMIDT 0,5 gMA 



Acetate de tocopherol 1 g 

3B - Ethanol absolu 15 g 

Glycerine 5 g 

Eau demineralisee qsp 100 g 



On obtient une emulsion dont la taille des globules d'huile est d'environ 54 nm. 
40 Cette composition est appliquee sur des cheveux humides. Les cheveux ainsi traites sont doux, souples et faciles 

a demeler. 



Revendications 

45 

1. Emulsion huile-dans-eau comprenant une phase huileuse dispers6e dans une phase aqueuse dont les globules 
d'huile ont une taille moyenne inf6rieure a 150 nm, caracterisee par le fait qu'elle comprend au moins une huile, 
au moins une silicone amin6e et une phase lipidique amphiphile, laquelle comprend au moins un lipide amphiphile 
non-ionique liquide a une temperature ambiante inferieure a 45°C, 

so et que le rapport pond6ral de la quantite de phase huileuse sur la quantite de phase lipidique amphiphile est 

compris entre 2 et 10. 

2. Emulsion selon la revendication 1, caract6ris6e par le fait que le lipide amphiphile non-ionique est choisi parmi 
les tensioactifs silicones et les esters d'au moins un polyol choisi dans le groupe form6 par le polyethyleneglycol 

55 comportant de 1 a 60 unites d'oxyde d'6thyiene, le sorbitane, le glycerol comportant de 2 a 30 unites d'oxyde 

d'ethylene, les polyglyc6rols comportant de 2 a 15 unites de glycerol et d'au moins un acide gras comportant au 
moins une chaTne alkyle en C 8 -C22. saturee ou non satur6e, lineaire ou ramifi6e, et leurs melanges. 
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Emulsion selon la revendication 2, caract6ris6e en ce que le tensioactif silicone* est un compose de formule (I): 




dans laquelle : 

R 1 , R 2 , R 3 , ind6pendamment les uns des autres, represented un radical alkyle en C,-C 6 ou un radical -(CH 2 ) X - 
(OCH 2 CH 2 ) y - (OCH 2 CH 2 CH 2 ) z - OR 4 , au moins un radical R v R 2 ou R 3 n'etant pas un radical alkyle ; R 4 etant 
un hydrogene, un radical alkyle ou un radical acyle ; 

A est un nombre entier allant de 0 a 200 ; 

B est un nombre entier allant de 0 a 50 ; a la condition que A et B ne soient pas 6gaux a zero en meme temps ; 
x est un nombre entier allant de 1 a 6 ; 
y est un nombre entier allant de 1 a 30 ; 
z est un nombre entier allant de 0 a 5. 

Emulsion selon la revendication 2, caract6ris6e en ce que le tensioactif silicone" est un compose" de formule (II): 

(CH 3 ) 3 SiO - [(CH 3 ) 2 SiO] A - (CH 3 SiO) B - Si(CH 3 ) 3 

I (ID 
(CH 2 ) 2 -(OCH 2 CH 2 ) y -OH 

dans laquelle A est un nombre entier allant de 20 a 1 05, B est un nombre entier allant de 2 a 1 0 et y est un nombre 
entier allant de 10 a 20. 

Emulsion selon la revendication 2, caracterisee en ce que le tensioactif silicone" est un compost de formule (III): 
HO - (OCH 2 CH 2 ) y -(CH 2 ) 3 - [(CH 3 ) 2 SiO] A , - (CH 2 ) 3 - (OCH 2 CH 2 ) y - OH (III) 

dans laquelle A' et y sont chacun indSpendamment Tun de I'autre un nombre entier allant de 10 a 20. 

Emulsion selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, caract6ris6e par le fait que la silicone amin6e 
est choisie parmi : 

(a) les polysiloxanes d6nomm6s dans le dictionnaire CTFA "amodimSthicone" et r6pondant a la formule : 
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La presents demande concerne une emulsion 


phiphile non-ionique liquide a temperature ambiante in- 



huile-dans-eau dont les globules d'huile ont une taille ferieure a 45°C et au moins un lipide amphiphile catio- 
moyenne inferieure a 150 nm, comprenant une phase nique ainsi qu'a ses utilisations en cosmetique ou en 
lipidique amphiphile contenant au moins un lipide am- dermopharmacie. 
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Description 

La presente invention a trait a une emulsion huile-dans-eau dont les globules d'huile ont une taille moyenne infe- 
rieure a 150 nm et comprenant une phas lipidique amphiphile a base de lipides amphiphiles non-ioniques liquides a 
5 une temperature ambiante inferieure a 45°C et de lipides amphiphiles cationiques ainsi qu'a leur utilisation en appli- 
cation topique notamment en cosmetique et en dermopharmacie. 

Les Emulsions huile-dans-eau sont bien connues dans le domaine de la cosmetique et de la dermopharmacie 
notamment pour la preparation de produits cosmetiques tels que des lotions, des toniques, des serums, des eaux de 
toilette. 

10 Dependant, la presence de concentrations importantes d'huiles veg&ales, animates ou minerales dans des com- 

positions rend leur formulation difficiles. En effet, les compositions sont generalement instables au stockage et les 
proprietes cosmetiques sont insuffisantes. En particulier, I'application de telles compositions sur les cheveux entraTne 
un toucher gras, une difficulty de rincage. De plus, les cheveux seches sont sans volume et ont un toucher charge. 
On connaTt dans I'etat de la technique des nanoemulsions comprenant une phase lipidique amphiphile constitute 

is de phospholipides, d'un lipide cationique, d'eau et d'un filtre solaire hydrophobe. " 

Elles sont obtenues par un precede d'homogeneisation a haute pression. Ces emulsions presentent I'inconvenient 
d'etre instables au stockage a ux temp eratu res tradit ion n el les de conservation a savoir entre 0et45°C. Elles conduisent 
a des compositions jaunes et produisent des odeurs de ranee qui se developpent apres quelques jours de conservation. 
De plus, ces emulsions n'apportent pas de bonnes proprietes cosmetiques. Elles sont decrites dans la revue « DCI » 

20 d'avril 1996, pages 46-48. 

La demanderesse a decouvert, de facon inattendue, de nouvelles emulsions dont les globules d'huile ont une taille 
moyenne inferieure a 150 nm, stables au stockage entre 0 et 45°C apres au moins un mois. Les nanoemulsions 
conformes a I'invention sont preparees a des temperatures entre 20 et 45°C et sont compatibles avec des actifs ther- 
mosensibles. Elles peuventcontenirdesquantites importantes d'huile. Elles peuvent notamment contenir des quantites 

25 importantes de parfum et ameliorer leur remanence. Elles favorisent egalement la penetration des actifs dans les 
couches superficielles de la peau et le depfit d'actif sur les fibres keratiniques telles que les cheveux. Les cheveux 
traites avec ces nanoemulsions sont brillants sans avoir un toucher ou un aspect gras, ils se demelent facilement, sont 
plus doux et plus nerveux. 

La presente invention a pour objet des emulsions huile-dans-eau ayant des globules d'huile dont la taille moyenne 
30 est inferieure a 150 nm, caracterisee par le fait qu'elles comprennent une phase lipidique amphiphile comprenant au 
moins un lipide amphiphile non-ionique liquide a une temperature ambiante inferieure a 45°C et au moins un iipide 
amphiphile cationique et que le rapport ponderal de la quantite d'huile sur la quantite de phase lipidique amphiphile 
est compris entre 2 et 10 et de preference entre 3 et 6. 

Les lipides amphiphiles non-ioniques de I'invention sont preferentiellement choisis parmi les tensioactifs silicones 
35 et les esters d'au moins un polyol choisi dans le groupe forme par le polyethyleneglycol comportant de 1 a 60 unites 
d'oxyde Methylene, le sorbitane, le glycerol comportant de 2 a 30 unites d'oxyde d'ethylene, les polyglycerots compor- 
tant de 2 a 15 unites de glyc6rol etd'au moins un acide gras comportant au moins une chaine alkyle en Cq-C^, saturee 
ou non saturee, lineaire ou ramifiee. On peut egalement utiliser les melanges des composes ci<tessus. 

Les tensioactifs silicones utilisables selon I'invention sont des composes silicones comportant au moins une chaine 
40 oxyethylenee -OCH 2 CH 2 - et/ou oxypropylenee -OCH 2 CH 2 CH 2 -. Comme tensioactifs silicones pouvant etre utilises 
selon la presente invention, on peut citer ceux decrits dans les documents US-A-5364633 et US-A-541 1744. 
De preference, le tensioactif silicone utilise selon !a presente invention est un compose de formule (I) : 



45 



CHL ChL CH 3 CH 3 

| 3 r— I J | 

R — SiO Rio] ^-fSiOj Si R 3 

ih 3 CH 3 A R 2 8 ^ 

50 t 3 (I) 

dans laquelle : 

R-i. R 2> R 3> independamment les uns des autres, representent un radical alkyle en C^Ce ou un radical -(CH 2 ) X - 
ss (OCH 2 CH 2 ) y -(OCH 2 CH 2 CH 2 ) z - OR 4 , au moins un radical R 1( R 2 ou R 3 n'etant pas un radical alkyle ; R 4 etant un 

hydrogene, un radical alkyle ou un radical acyle ; 
A est un nombre entier allant de 0 a 200 ; 

B est un nombre entier allant de 0 a 50 ; a la condition que A et B ne soient pas egaux a zero en meme temps ; 



2 



EP 0 842 652 A1 

'A 



x est un nombre entier allant de 1 k 6 ; 
y est un nombre entier allant de 1 k 30 ; 
z est un nombre entier allant de 0 & 5. 

5 Selon un mode de realisation pr6f6re* de I'invention, dans le compose* de formula (I), le radical alkyle est un radical 

rndthyle, x est un nombre entier allant de 2 k 6 et y est un nombre entier allant de 4 k 30. 

On peut citer, k titre d'exemple de tensioactifs silicones de formule (I), les composes de formule (II) : 



(CH 3 ) 3 SiO - [(CH 3 ) 2 SiO] A - (CH 3 SiO) B - Si(CH 3 ) 3 

I • (II) 

(CH 2 ) 2 -(OCH 2 CH 2 ) r OH 

75 

dans laquelle A est un nombre entier allant de 20 k 105, B est un nombre entier allant de 2 a. 10 et y est un nombre 
entier allant de 10 a 20. 

On peut Sgalement citer k titre d'exemple de tensioactifs silicones de formule (I), les composes de formule (III) : 
HO - (OCH 2 CH 2 ) y -(CH 2 ) 3 - [(CH 3 ) 2 SiO] A , - (CH 2 ) 3 -(OCH 2 CH 2 ) y - OH (Ml) 

dans laquelle A 1 et y sont des nombres entiers allant de 10 a 20. 

On peut utilisercomme composes de I'invention ceux commercialisms par la societe Dow Corning sous les d6no- 
25 minations DC 5329, DC 7439-146, DC 2-5695 et Q4-3667. Les composes DC 5329, DC 7439-146, DC 2-5695 sont 
des composes de formule (II) ou respectivement A est 22, B est 2 et y est 12 ; A est 103, B est 10 et y est 12 ; A est 
27, Best3etyest 12. 

Le compos6 Q4-3667 est un compose" de formule (III) ou A est 15 et y est 13. 

Parmi les lipides amphiphiles non ioniques, on peut plus particulierement citer, k titre d'exemple: 

30 

I'isostearate de polyethyleneglycol de poids moteculaire 400, 
I'isostearate de diglyc6ryle, 

le la urate de polyglyceVol comportant 1 0 unites de glycerol , 
I'oleate de sorbitane, 
35 - I'isostearate de sorbitane, 

le cocoate d'a-butylglucoside ou le caprate d'a-butylglucoside. 

Les lipides amphiphiles cationiques, utilises dans les nanoemulsions de I'invention, sont choisis, de preference, 
dans le groupe forme par les sets d'ammonium quaternaire, les amines grasses et leurs sels. 
40 Les sels d'ammonium quaternaires sont par exemple : 

- ceux qui pr6sentent la formule g6n6rale (IV) suivante : 

+ 

X" (IV) 



so 

dans laquelle les radicaux R 1 k R 4 , qui peuvent elre identiques ou difterents, represented un radical aliphatique, 
Iin6aire ou ramifie, comportant de 1 k 30 atomes de carbone, ou un radical aromatique tel que aryle ou aikylaryle. 
Les radicaux aliphatiques peuvent comporter des heteroatomes tels que notamment I'oxygene, Pazote, le soufre, 
les halogenes. Les radicaux aliphatiques sont par exemple choisis parmi les radicaux alkyle, alcoxy, polyoxyalk- 
55 ylene(C 2 -C 6 ), alkylamide, alkyKC^-C^amido alkyle(C 2 -C 6 ), alkyl(C 12 -C 22 )ac6tate, hydroxyalkyle, comportant 

environ de 1 k 30 atomes de carbone; X est un anion choisi dans le groupe des halogenures, phosphates, acetates, 
lactates, alkyl(C 2 -C 6 )sulfates, alkyl-ou-alkylarylsulfonates, 
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R 2 R 4 
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les sels d'ammonium quaternaire de I'imidazolinium, comme par exemple celui de formule (V) suivante : 



10 



1S 



r CH 2 -CH 2 -N(R 8 )-CO-R 5 
\—l R, 



x- 



(V) 



dans laquelle R 5 represente un radical alcenyle ou alkyle comportant de 8 h 30 atomes de carbone par exemple 
derives des acides gras du suit, represente un atome d'hydrogene, un radical alkyle en C^0 4 ou un radical 
alcenyle ou alkyle comportant de 8 & 30 atomes de carbone, R 7 reprSsente un radical alkyle en CyC 4 , R 8 repre- 
sente un atome d'hydrogene, un radical alkyle en C r C 4 , X est un anion choisi dans le groupe des halog§nures, 
phosphates, acetates, lactates, alkylsulfates, alkylou-atkylarylsulfonates. De preference, R 5 et R 6 designent un 
melange de radicaux alcenyle ou alkyle comportant de 1 2 k 21 atomes de carbone par exemple d6riv6s des acides 
gras du suit, R 7 designe methyle, R 8 designe hydrogene. Un tel produit est par exemple commercialism sous la . 
denomination «REWOQUAT W 75» par la societe REWO, 



20 



les sels de diammonium quaternaire de formule (VI) : 



25 



30 



R 



10 



12 



R 9 — N-(CH 2 ) 3 -N-R 



Ml 



13 



2X 



(VI) 



35 



dans laquelle Rg designe un radical aliphatique comportant environ de 16 & 30 atomes de carbone, R 10 , R^, R 12 , 
R-, 3 et R 14 , identiques ou diff brents sont choisis parmi I'hydrogene ou un radical alkyle comportant de 1 & 4 atomes 
de carbone, et X est un anion choisi dans le groupe des halogeYiures, acetates, phosphates, nitrates et methyl- 
sulfates. De tels sels de diammonium quaternaire comprennent notamment le dichlorure de propanesuif diammo- 
nium. 



les sels d'ammonium quaternaire contenant au moins une fonction ester 

40 Les sels d'ammonium quaternaire contenant au moins une fonction ester utilisables selon ('invention sont par 

exemple ceux de formule (VII) suivante : 



45 



so 



(WH R 1S 



R,-C-( O C n H 2n ) y N-( C p H 2p O ) x -R 



M6 



(VII) 



R, 



dans laquelle : 

55 - R 15 est choisi parmi les radicaux alkyles en C r C 6 et les radicaux hydroxyalkyles ou dihydroxyalkyles en C } -C 6 ; 
Ri 6 est choisi parmi : 



le radical 
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II 



les radicaux R 20 hydrocarbones en CVC^ lineaires ou ramifies, satur6s ou insatur6s, 
I'atome d'hydrogene, 

10 - R 18 est choisi parmi : 

le radical 



« O 

II 



les radicaux R 22 hydrocarbones en C r C 6 lineaires ou ramifies, satures ou insatures, 
20 - I'atome d'hydrogene, 

R 17 , R 19 et R 21 , identiques ou differents, sont choisis parmi les radicaux hydrocarbones en C 7 -C 21 , lineaires ou 
ramifies, satures ou insatures ; 

n, p et r, identiques ou differents, sont des entiers valant de 2 a 6 ; 
25 - y est un entier valant de 1 a 10 ; 

x et z, identiques ou differents, sont des entiers valant de 0 a 10 ; 
X" est un anion simple ou complexe, organ ique ou inorganique ; 

sous reserve que la somme x + y + 2 vaut de 1 a 15 , que lorsque x vaut 0 alors R 16 designe et que lorsque z vaut 
00 0 alors R 18 designe R^. 

Les radicaux alkyles R 15 peuvent etre lineaires ou ramifies et plus particulierement lineaires. 
De preference R 15 designe un radical methyle, ethyle, hydroxyethyle ou dihydroxypropyle et plus particulierement 
un radical methyle ou ethyle. 

Avantageusement, la somme x + y + z vaut de 1 a 1 0. 
35 Lorsque R 16 est un radical R 20 hydrocarbone, il peut etre long et avoir de 1 2 a 22 atomes de carbone ou court et 

avoir de 1 a 3 atomes de carbone. 

Lorsque R 18 est un radical R^ hydrocarbone, il a de preference 1 a 3 atomes de carbone. 
Avantageusement, R 17 , R 19 et R 21 , identiques ou differents, sont choisis parmi les radicaux hydrocarbones en 
C ir C 21 , lineaires ou ramifies, satures ou insatures, et plus particulierement parmi les radicaux atkyle et alc6nyle en 
40 C ir C 21 , lineaires ou ramifies, satures ou insatures. 

De preference, x et z, identiques ou differents, valent 0 ou 1. 
Avantageusement, y est egal a 1 . 

De preference, n, p et r, identiques ou differents, valent 2 ou 3 et encore plus particulierement sont egaux a 2. 

L'anion est de preference un halog6nure (chlorure, bromure ou iodure) ou un alkylsulfate plus particulierement 
45 methylsulfate. On peut cependant utiliser le m6thanesulfonate, le phosphate, le nitrate, le tosylate, un anion derive 
d'acide organique tel que I'ac6tate ou le lactate ou tout autre anion compatible avec ('ammonium a fonction ester. 

L'anion X" est encore plus particulierement le chlorure ou le methylsulfate. 

On utilise plus particulierement les sels d'ammonium de formule (VII) dans laquelle : 

50 - R 15 designe un radical methyle ou ethyle, 
x et y sont egaux a 1 ; 
z est egal a 0 ou 1 ; 
n, p et r sont egaux a 2 ; 
R 16 est choisi parmi : 

55 

le radical 
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10 



O 
II 

R 1T C- 

les radicaux methyle, ethyle ou hydrocarbon 6s en C 14 -C 2 2 
I'atome d'hydrogene ; 

R 18 est choisi parmi: 

le radical 



O 
II 

R 2T C- 

I'atome d'hydrogene ; 

20 r 17i r 19 et R 21 , identiques ou differents, sont choisis parmi les radicaux hydrocarbones en C 13 -C 17 , Iin6aires ou 

ramifies, satures ou insatures et de preference parmi les radicaux alkyies et alcenyle en C 13 -C 17 , lineaires ou ramifies, 
satufes ou insatures. 

Avantageusement, les radicaux hydrocarbones sont Iin6aires. 

On peut citer par exemple ies composes de formule (VII) tels que les sets (chlorure ou methylsulfate notamment) 

25 de diacyloxyethyl dimethyl ammonium, de diacyloxyethyl hydroxyethyl methyl ammonium, de monoacyloxyethyl dihy- 
droxyethyl methyl ammonium, de triacyloxyethyl methyl ammonium, de monoacyloxyethyl hydroxyethyl dimethyl am- 
monium et leurs melanges. Les radicaux acyles ont de preference 14 a 18 atomes de carbone et proviennent plus 
particulierement d'une huile v6getale comme I'huile de palme ou de tournesol. Lorsque le compost contient plusieurs 
radicaux acyles, ces derniers peuvent etre identiques ou differents. 

30 Ces produits sont obtenus par exemple par esferiftcation directe de la trfethanolamine, de la triisopropanolamine, 

d'alkyldiethanolamine ou d'alkyldiisopropanolamine eventuellement oxyalkyl^nees sur des acides gras ou sur des me- 
langes d'acides gras d'origine v6getale ou animale ou par transesferification de leurs esters methyliques. Cette este- 
rification est suivie d'une quaternisation k I'aide d'un agent aikylant tel qu'un halog6nure d'alkyle (methyle ou ethyle 
de preference), un sulfate de dialkyle (methyle ou ethyle de preference), le methanes ulfonate de methyle, le parato- 

35 luenesulfonate de methyle, la chlorhydrine du glycol ou du glycerol. 

De tels composes sont par exemple commercialises sous les denominations DEH YQU ART par la societe HENKE L, 
STEPANQUAT par la societe STEPAN, NOXAMIUM par la societe CECA, REWOQUAT WE 18 par la societe 
REWOWITCO. 

La composition selon ('invention contient de preference un melange de sels de mono, di et triester d'ammonium 
40 quaternaire avec une majorite en poids de sels de diester. 

Comme melange de sels d'ammonium, on peut utiliser par exemple le melange contenant 15 a 30 % en poids de 
methylsulfate d'acy toxyethyl dihydroxyethyl methyl ammonium, 45 a 60% de methylsulfate de diacyloxyethyl hydroxye- 
thyl methyl ammonium et 15 a 30% de methylsulfate de triacyloxyethyl methyl ammonium, les radicaux acyles ayant 
de 14 a 18 atomes de carbone et provenant d'huile de palme eventuellement partiellement hydrogenee. 
45 On peut aussi utiliser les sels d'ammonium contenant au moins une fonction ester decrits dans les brevets US-A- 

4874554 et US-A-41 37180. 

Parmi les sels d'ammonium quaternairede formule (IV) on pfefere, d'une part, leschloruresdefetraalkylammonium 
comme par exemple les chlorures de dialkyldimethylammonium ou d'alkyltrimethylammonium, dans lesquels le radical 
alkyl comporte environ de 12 a 22 atomes de carbone, en particulier les chlorures de behenyltrimethylammonium, de 
50 distearyldimethylammonium, de cetyltrimethylammonium, de benzyl dimethyl sfearyl ammonium ou encore, d'autre 
part, le chlorure de stearamidopropyldimethyl (myristyl acetate) ammonium commercialise sous la denomination «CE- 
RAPHYL 70» par la societe VAN DYK. 

Selon I'invention, le chlorure de behenyltrimethylammonium est le sel d'ammonium quaternaire le plus particulie- 
rement prgfere. 

55 Les lipides cationiques amphiphiles sont presents dans les nanoemulsions de I'invention, de preference, dans des 

concentrations allant do 1 a 60% en poids et plus particulierement de 10 a 50 % en poids par rapport au poids total 
de la phase lipidique amphiphile. 

Les lipides cationiques amphiphiles sont presents dans les nanoemulsions de I'invention, de preference, dans des 
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concentrations allant de 0,1 a 10% en poids par rapport au poids total de la nanoemulsion. 

Les nanoemulsions conformes a I'invention comportent une quantity d'huile allant de preference, de 5 a 40% en 
poids par rapport au poids total de remulsion et plus particuli&rement de B a 30% en poids. 

Les huiles pouvant dtre utilisees dans les Emulsions de I'invention sont choisies preterentiellement dans le groupe 
5 forrn6 par : 

les huiles animales ou v6getales form6es par des esters d'acides gras et de polyols, en particulier les triglycerides 
liquides, par exemple les huiles de tournesol, de maTs, de soja, d'avocat, de jojoba, de courge, de p6pins de raisin, 
de sesame, de noisette, les huiles de poisson, le tricaprocaprylate de glycerol, ou les huiles v£getales ou animales 

w de formule R 9 COOR 10 dans laquelle R e reprdsente le reste d'un acide gras sup§rieur comportant de 7 a 29 atomes 

de carbone et R 10 represente une chaine hydrocarbon^ Iin6aire ou ramifi6e contenant de 3 a 30 atomes de 
carbon© en particulier alkyle ou alkenyle, par exemple, I'huile de Purcellin ou la cire liquide de jojoba ; 
des huiles essentielies naturelles ou synthettques telles que, par exemple, les huiles d'eucalyptus, de tavandin, 
de lavande, de v6tivier, de litsea cubeba, de citron, de santal, de romarin, de camomille, de sarriette, de noix de 

15 muscade, de cannelle, d'hysope, de carvi, d'orange, de geraniol, de cade et de bergamote; 

des hydrocarbures, tels que I'hcxadecane et I'huile de paraffin e ; 

des carbures hatogen6s, notamment des fluorocarbures tels que des fluoramines par exemple la perfluorotribu- 
tylamine, des hydrocarbures fluor6s, par exemple le perfluorod6cahydronaphtaiene, des fluoroesters et des 
fluoroethers ; 
20 - des esters d'acide mineral et d'un alcool ; 
des others et des poly others ; 

des silicones en melange avec au moins Tune des huiles definies ci-dessus, par exemple le decamethylcyclopen- 
tasiloxane ou le dodecamethylcyclohexasiloxane. 

25 Les Emulsions conformes a la pr6sente invention peuvent contenir des additifs pour am6liorer, si n6cessaire, la 

transparence de la formulation. 

Ces additifs sont choisis de preference dans le groupe forme par : 

les alcools inferieurs en C^-Cq tels que rethanol ; 
30 - les glycols tels que la glycerine, le propyleneglycol, le 1 ,3- butyleneglycol, !e di-propylfeneglycol, les polyethylene- 
glycols comportant de 4 a 16 unites d'oxyde d'ethylene et de preference de 8 a 12. 

Les additifs tels que ceux cites ci-dessus sont presents dans les emulsions de I'invention dans des concentrations 
allant , de preference, de 1 a 30% en poids par rapport au poids total de remulsion. 

35 En outre, I'utilisation des alcools tels que definis ci-dessus, a des concentrations sup6rieures ou egales a 5% en 

poids et de preference sup6rieure a 15%, permet d'obtenir des emulsions sans conservateur. 

Les emulsions de I'invention peuvent contenir des actifs hydrosolubles ou liposolubles, ayant une activite cosm6- 
tique ou dermopharmaceutique. Les actifs liposolubles sont dans les globules huileux de remulsion, tandis que les 
actifs hydrosolubles sont dans la phase aqueuse de remulsion. On peut citer, a titre d'exemples d'actif, les vitamines 

40 telles que la vitamine E et ses derives, les provitamines telles que le panthenol, les humectants, les filtres solaires 
silicones ou non, des agents tensioactifs, des agents conservateurs, des s6questrants, des adoucissants, des colo- 
rants, des agents modificateurs de viscosite, des agents modificateurs de mousse, des stabilisateurs de mousse, des 
agents nacrants, des pigments, des agents hydratants, des agents antipelliculaires, des agents antiseborrheiques, 
des proteines, des silicones, des ceramides, des pseudoceramides, des acides gras a chatnes lineaires ou ramifiees 

45 en C 16 -C 40 tels que I'acide methyl-18 eicosanoique, des epaississants, des plastifiants, des hydroxy acides, des elec- 
trolytes, des polym&res en particulier cationiques et des parfums. 

Parmi les epaississants utilisables, on peut citer les derives de cellulose tels que rhydroxymethylpropylcellulose, 
les alcools gras tels que les alcools stearylique, cetylique, behenique, les derives d'algues tels que le satiagum, des 
gommes naturelles telles que I'adragante et des polymdres synthetiques tels que les melanges d'acides poiycarboxyvi- 

50 nyliques commercialises sous la denomination CARBOPOL par la societe GOODRICH et le melange de copolymeres 
acrylate de Na/acrylamide commercialise sous la denomination HOSTACERIIM PN 73 par la societe HOECHST. 

Les globules d'huile des emulsions de I'invention, ont de preference une taille moyenne allant de 30 a 150 nm, 
plus preferentiellement de 40 a 100 nm et encore plus particulierement de 50 a 80 nm. 

Les nanoemulsions de I'invention peuvent etre obtenues par un procede, caracterise par le fait qu'on melange la 

55 phase aqueuse et la phase huiteuse , sous agitation vive, a une temperature ambiante inferieure a 45°C puis qu'on 
effectue une homog6neisation haute press ion a une pression sup6rieure a 10 8 Pa et de preference allant de 12.10 7 
a 18. tO 7 Pa. Un tel procede permet de realiser, a temperature ambiante, des nanoemulsions compatibles avec des 
composes actifs thermosensibles, et pouvant contenir des quantites importantes d'huiles et notamment des partums 
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qui renferment des corps gras, sans les denaturer. 

Un autre objet de I'invention consiste en une composition a usage topique telle qu'une composition cosmetique 
ou dermopharmaceutique, caracterisee par le fait qu'elle est constitute par une emulsion telle que definie precedem- 
ment ou qu'elle comprend une telle emulsion. L'invention concerne plus part icu lie rement les compositions capillaires. 
5 Les compositions conformes a l'invention peuvent §tre utilisees pour le lavage, le nettoyage et le demaquiltage 

des matieres keratiniques telles que les cheveux, la peau, les cils, les sourcils, les ongles, les muqueuses. 

Les compositions de ('invention peuvent plus particulierement se presenter sous forme de shampooings, d'apres- 
shampooings a rincer ou non, de compositions pour permanente, defrisage, coloration ou decoloration, ou encore 
sous forme de compositions a appliquer avant ou apres une coloration, une decoloration, une permanente ou un 
10 defrisage ou encore entre les deux Stapes d'une permanente ou d'un defrisage. 

Les compositions peuvent etre egalement des lotions de mise en plis, des lotions pour le brushing, des composi- 
tions de fixation (laques) et de coiffage telles que par exemple des gels ou des mousses. Les lotions peuvent etre 
conditionnees sous diverses formes notamment dans des vaporisateurs, des flacons pompe ou dans des recipients 
aerosols afin d'assurer une application de la composition sous forme vaporisee ou sous forme de mousse. De telles 
is formes de conditionnement sont indiquees, par exemple, lorsqu'on souhaite obtenir un spray, une laque ou une mousse 
pour la fixation ou le traitement des cheveux. 

Lorsque la composition selon l'invention est conditionnee sous forme d'aerosol en vue d'obtenir une laque ou une 
mousse aerosol, elle comprend au moins un agent propulseur qui peut etre choisi parmi les hydrocarbures volatils tels 
que le n-butane, le propane, I'isobutane, le pentane, les hydrocarbures chlores et/ou fluores et leurs melanges. On 
20 peut egalement utiliser en tant qu'agent propulseur le gaz carbon ique, le protoxyde d'azote, le dim6thylether, I'azote 
ou I'aircomprime. 

Un autre objet de l'invention est I'utilisation des emulsions telles que d6finies ci-dessus comme base de produits . 
de soin et/ou de maquillage et/ou demaquiltage pour la peau et/ou le visage et/ou le cuir chevelu et/ou les cheveux 
et/ou les ongles et/ou les cils et/ou les sourcils et/ou les muqueuses (par exemple les levres), tels que des lotions, des 
25 strums, des laits, des cremes, des eaux de toilette. 

Enfin, l'invention porte egalement sur un precede non-therapeutique de soin de la peau, des cheveux, des cils, 
des sourcils, des ongles, des muqueuses ou du cuir chevelu, caracttrise par le fait qu'on applique sur la peau, les 
cheveux, les cils, les sourcils, les ongles, les muqueuses ou le cuir chevelu une emulsion telle que dSfinie ci-dessus. 
Les exemples qui suivent, permettront de rnieux comprendre l'invention, sans toutefois presenter un caractere 
30 limitatif. 

EXEMPLES 

Pour les exemples 1 et 4, le mode operatoire suivant est mis en oeuvre : 

35 

dans une premiere phase A, on homogeneise les lipides amphiphiles non ioniques et cation iques avec I'huile et 
les actifs et adjuvants lipophiles a une temperature d'environ 45° C ; 

dans une seconde phase B, on dissout les actifs et adjuvants hydrophiles a une temperature de 20 a 30° C ; 
puis, on melange les phases A et B a ('aide d'un homogentisateur a turbine puis on homogeneise a f'aide d'un 
40 homogeneisateur a haute pression du type Soavi-Niro a une pression de 1500 bars, en 7 passages en maintenant 

la temperature du produit en dessous d'environ 35°C. 

exemple 1 : Nano6mulslon d'huile d'avocat 

45 Premiere phase : 

Isostearate de PEG-400, vendu par la societe UNICHEMA 4,5 % 
Chlorure de behenyltrimethylammonium (lipide amphiphile cationique) 0,5 % 
- Huile d'avocat 20% 
so - Ethanol absolu non denature 15 % 

Deuxieme phase : 

Eau demineralisee 54,7 % 
55 - Glycerine 5% 

On obtient une emulsion dont la taille des globules d'huile est d'environ 63 nm. 
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EXEMPLE 2 : Soin capillair non rince 

Melange de polyacrylamide, d'isoparaffine en C 13 -C 14 et de laureth-7 vendu sous la denomination SEPIGEL 305 
par la soci6te SEPPIC 0,9 g 
5 - Nano^mulsion de i'exemple 1 15 g 
Conservateur, parfum qs 

- HCI qs pH6 
Eau qsp 100 g 

10 Les cheveux traites avec cette composition sont faciles a d6m§ler et ont un toucher naturel et non gras. 

EXEMPLE 3 : Apres-shampooing rince 

Alcool c6tylst6arylique 4g 
is - Melange de myristate/palmitate/stearate de myristyle c&yle et stdaryle vendu sous la denomination Blanc de 

baleine synth6tique par la soci&e* LASERSON 1 g 

NanoSmulsion de I'exemple 1 10 g 

Chlorure de be^enyltrimethylammonium 3 g 

Conservateur, parfum qs 
20 - Eau qsp 100 g 

Les cheveux traites avec cette composition sont taciles a dimeter, doux et brillants. 

EXEMPLE 4 : Nano6mulslon d'huile d'avocat 

25 

Premiere phase : 

- Isostearate de PEG-400, vendu par la soci6te UNICHEMA 4,5 % 

- Methosulfate de distearyl ethyl hydroxyethyl ammonium (lipide amphiphile cationique) 0,5 % 
30 - Huile d'avocat 20% 

Ethanol absolu non denature 15% 

Deuxieme phase : 

35 - Eau demineralisee 54,7% 
Glycerine 5 % 

On obtient une emulsion particulierement fluide dont la taille des globules est de I'ordre de 50nm. 

40 EXEMPLE s : Shampooing 

Laurylethersulfate de sodium (C 12 /C 14 a 70/30) a 2,2 moles d'oxyde d'6thylene en solution aqueuse a 28% de MA 
17 gMA 

- Cocoylbetaine (DEHYTON AB 30) 2,5 gMA 
45 - Nano6mulsion de I'exemple 4 7,5 g 

Monoisopropanolamide de coprah 3 g 
Disparate d'6thyleneglycol 3 g 
Parfum, conservateur qs 

- NaOH qs pH 7,1 

so - Eau demineralisee qsp 100 g 

Cette composition selon i'invention pr^sente un excellent pouvoir moussant. Les cheveux traites avec cette com- 
position sont faciles a d6meler, doux et brillants. 

55 

Revendications 

1. Emulsion huile-dans-eau dont les globules d'huile ont une taille moyenne inferieure a 150 nm comprenant une 
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phase lipidique amphiphile, caracterisee par le fait que ladite phase lipidique amphiphile comprend au moins un 
Hpide amphiphile non-ionique liquide a une temperature ambiante inf6rieure a 45°C et au moins un lipide amphi- 
phile cationique et que le rapport pond6ral de la quantity d'huile sur la quantity de phase lipidique amphiphile est 
compris entre 2 et 1 0 et de preference entr 3 et 6. 

Emulsion selon la revendication 1 , caracterisee par le fait que le lipide amphiphile non-ionique est choisi parmi 
les tensioactifs silicones et les esters d'au moins un polyol choisi dans le groupe forme par le polySthyleneglycol 
comportant de 1 a 60 unites d'oxyde methylene, le sorbitane, le glycerol comportant de 2 a 30 unites d'oxyde 
d' ethylene, les polyglycerols comportant de 2 a 15 unites de glycerol et d'au moins un acide gras comportant au 
moins une chatne alkyle en C 8 -C 2 2. saturde ou non saturSe, Iin6aire ou ramifiee, et leurs melanges. 

Emulsion selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, caract6ris6e par le fait que le lipide amphiphile ca- 
tionique est choisi dans le groupe forme par les sels d'ammonium quaternaire et les amines grasses. 

Emulsion selon la revendication 3, caracterisee par le fait que les sels d'ammonium quaternaire sont choisis dans 
le groupe forme par : 

les sels d'ammonium quaternaire de formule g§n6rale (IV) suivante : 



R 

r; 



R, 



X 



(IV) 



dans laquelle les radicaux R.| a R 4 , qui peuvent etre identiques ou differents, represented un radical alipha- 
ttque, lineaire ou ramifie, comportant de 1 a 30 atomes de carbone, ou un radical aromatique tel que aryle ou 
alkylaryle. X est un anion choisi dans le groupe des halogenures, phosphates, acetates, lactates, alkyl(C 2 - 
C 6 )sulfates, alkyl-ou-alkylarylsutfbnates, 

les sels d'ammonium quaternaire de rimidazolinium, 

les sels de diammonium quaternaire de formule (VI) : 



++ 



to 



R q — N-(ChL) 



2'3 



R 



11 



12 



-R 



14 



2X 



(V!) 



13 



dans laquelle R 9 designe un radical aliphatique comportant environ de 16 a 30 atomes de carbone, R 10 , R 11t 
R 12 , R-J3 et R 14 sont choisis parmi I'hydrogene ou un radical alkyle comportant de 1 a 4 atomes de carbone, 
et X est un anion choisi dans le groupe des halogenures, acetates, phosphates, nitrates et m6thylsuffates, 



les sels d'ammonium quaternaire contenant au moins une fonction ester. 



Emulsion selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caracterisee par le fait que le lipide amphiphile catio- 
nique est present dans des concentrations allant de 1 a 60 % en poids par rapport au poids total de la phase 
lipidique amphiphile et de preference de 10 a 50% en poids. 

Emulsion seton I'une quelconque des revendications 1 a 5, caracterisee par le fait qu'elle comprend une proportion 
d'huile allant de 5 a 40% en poids par rapport au poids total de I'emulsion. 

Emulsion selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caracterisee par le fait que I'huile est choisie dans le 
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group e forme par : 

les huiles animales ou vdg6tales formees par des esters d'acides gras et de polyols ou bien les huiles v£g6tales 

ou animales de formule R 9 COOR 10 dans laquelle R 9 represente le reste d'un acide gras superieur oomportant 
s de 7 a 29 atomes de carbone et R 10 represente une chatne hydrocarbon ee lineaire ou ramifi§e contenant de 

3 a 30 atomes de carbone ; 

les huiles essentielles naturelles ou synthetiques ; 

les hydrocarbures ; 

les carbures halogenes ; 
10 - les esters d'acide mineral et d'alcool ; 

les ethers et polySthers ; 

les silicones en melange avec au moins I'une des huiles definies ci-dessus. 

8. Emulsion selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, caract§ris§e par le fait qu'elle contient un acttf cosme- 
15 tique ou dermopharmaceutique, hydrosoluble ou liposoluble. 

9. Composition a usage topique, caracterisee par le fait qu'elle est constitute d'une emulsion ou comprend une 
Emulsion selon Tune quelconque des revendications 1 a 8. 

20 io. Utilisation d'une emulsion telle que definie selon I'une quelconque des revendications 1 a 9 comme ou dans des 
produits de soin et/ou de lavage et/ou de maquillage et/ou d^maquillage du corps et/ou du visage et/ou des mu- 
queuses et/ou du cuir chevelu et/ou des cheveux et/ou des ongles, et/ou des cils et/ou des sourcils. 

11. Proc6d6 de traitement non-th£rapeutique de la peau t des cheveux, des muqueuses, des ongles, des cils, des 
25 sourcils et/ou du cuir chevelu, caract6ris6 par le fait qu'on applique sur la peau, les cheveux, les muqueuses, les 

ongles, les cils, les sourcils ou le cuir chevelu une Emulsion selon I'une quelconque des revendications 1 a 9. 

12. Proc§d6 de preparation d'une emulsion telle que dSfinie selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, carac- 
teris6 par le fait qu'on melange la phase aqueuse et la phase huileuse , sous agitation vive, a une temperature 

30 ambiante infSrieure a 45°C puis qu'on effectue une homogSneisation haute pression a une pression superieure a 

10 8 Pa. 

13. Proc6de selon la revendication 12, caracterise" par le fait que la pression varie de 12.10 7 a 18.10 7 Pa. 
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